MAI 2 - domaci kol 3

Metrické prostory - problémky k promysleni ( a zkuste feSeni aspoti dvou tloh , sepsat*)

1. UvaZujme prostory R" a v nich metriky:

n R
dix )= |x -y . dalx,)= ’Z(xk ~y)*  (Buklidovska metrika) a
k=1 k=1

d max (x:y)zm?xlxk _J”kl .

Ovéfme axiomy metrik dy(x,y) , da(x,¥) i d (%, ¥).

b
2. V prostoru Cla,b] uvazujme metriky d(f,g)= m[axg}} f(x)-gx)| a d(f.g)= j |£(x) - g(x) |dx

a ovéime opét axiomy metrik d(f,g) a d;(f,g) (uovéfeni axiomiu d,(f,g) budeme asi potfebovat
né&které vlastnosti uritého integralu).

b
3. Pokud se v prostoru R[a, b] pokusime a zavedeni metriky d(f,g)= Jl f(x)- g(x)| dx , ktery axiom metriky

a

b
nebude spln&n? Umite ,upravit” prostor R[a,b] tak, aby d{f,g)= I | Fx)— g(x)]dx byla uZ metrika?

a

4* Méjme linearni prostor ¥ se skaldrnim souéinem <u,v> a normou "u”z ,f(u,u) ;
v prostoru V' definujeme metriku d(u,v) = ||u -V || . Uzitim Cauchy - Schwarzovy nerovnosti |<u,v)| < "u" . "v"

ovéfte platnost axiomi metriky d(u,v).

Pfiklady :

H
1. prostoru R" : d,(x,y) = ’ > (¢ —¥,)®  (Euklidovskd metrika) ;
k=1

b
2.prostor Cla,b] s metrikou d,(f,g) = Jﬂf(x) - g(x)|2dx .

5. Rozhodnéte, zda plati tvrzeni ( bud’ dokaite, Ze plati, nebo pomoci ptikladu ukaZte, Ze tvrzeni neplati ):
a) sjednoceni spofetné mnoha otevienych mnoZin je oteviend mnoZina;
b) prinik spoéetné mnoha otevienych mnozin je oteviena mnozina;
c) sjednoceni spodetn® mnoha uzavienych mnoZin je uzavfena mnoZina,
d) prinik spoéetné mnoha vzavienych mnoZzin je uzaviend mnoZina.



